
































all presented as necessary  theoretical  formulations on  the physics of  tubular pipe bending. This 
model was based on the analytical and numerical investigation. In principle, the application can be 
observed as the spooling of pipes, bending of pipes and reeling. Comparisons were made on two 












most  cost‐effective methods utilised  in  the  industry  [14–17]. The advances  in pipeline 
technology including hoses and marine risers have led to new analytical formulations on 
the plastic deformation of pipes and tubes [18–22]. Over the years, there have been several 
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neutral axis and stress [23–25]. Different questions have been answered on tube bending 
































gradients on  the  thickness of magnesium alloy AM30’s  tubular wall draw‐bent over a 
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rotary draw. In another investigation, Liu et al. [47] conducted an experiment on the alu‐
























bending, which was  obtained  for  some  tube  size  ranges,  processing  parameters  and 






















theory.  By  description,  plastic  bending  can  be  described  as  a  nonlinear  characteristic 
unique to ductile parts that frequently attain a far larger strength in ultimate bending over 
the elastic linearised bending model [62–64]. The strain profile is considered to be linear‐










ized  instability.  The  deflections  required  to  create  the  stresses  suggested  in  a  plastic 





























































































































Resin Polyester *  1200  3 × 109  2.7174 × 109  1.1398 × 109  1.41 × 108  1.28 × 108  5.18 × 107  0.316 




1360  6.82 × 109  7.5778 × 109  2.5259 × 109  3.45 × 107  1.39 × 108  1.49 × 108  0.35 




1810  2.9 × 1011  2.45 × 1011  9 × 109  5.7 × 108    4.2 × 109  6 × 108  0.3 
Epoxy Composite  1400  2.5 × 109  3.16 × 109  4.12 × 109  7.36 × 108  1.23 × 108  9.19 × 108  0.3 
* Material properties data were obtained from MatWeb and Granta Material. 




























 130  t    in radians  (1)
3.5. Mesh Details 
For the local design of the reeling hose in Simscale OpenFEA, the reeling drum and 





















































































































































sented as in Equation (2), where V is the von Mises stress;  𝜏   is the shear stress;  𝜎   is the 
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signal; as such, it is considered in this study. With the “signed von Mises” method, this al‐






stress, seqv*, can be represented as Equation  (3). However, when  the stress  is zero  from 
dividing it using the absolute value, the expression for the user defined result changes to 
account for this factor, as given in Equation (4). 
V 𝜎 𝜎 ∗ 𝜎 𝜎 3 ∗ 𝜏    (2)
seqv∗ 𝜎 𝜎 𝜎 /abs 𝜎 𝜎 𝜎    (3)
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Figure 13. Contour plots of  the reeling hose showing  the reaction  force, contact pressure, defor‐
mation and Von Mises stress from tensioner and reeling hose model, and the material is a Nylon 
PA66‐GF composite reeled pipe on a steel drum. (a) Contact Pressure for linear elastic model, (b) 
Contact Pressure  for elastoplastic model,  (c) Reaction  force  for  linear elastic model,  (d) Reaction 
force  for  elastoplastic  model,  (e).  Deformation  for  linear  elastic  model,  (f)  Deformation  for 














reeling. However,  the  tensioner  (or  roller) was used  to  stretch and align  the hoseline, 
which strains the section along which it applies per time frame. Secondly, there is an Ac‐




























































in  this  specific  application. Although  composite materials  offer  a  higher  strength‐to‐
weight ratio than typical steels, the operational conditions in which offshore bonded com‐















In principle,  the application of  this  tubular bending model can be seen  in reeling, 
which requires a reeling drum and a material  that goes around  it.  In  the pipe‐bending 
model, two models were compared, namely the linear‐elastic and the elasto‐plastic mod‐
els. This study presents visualization profiles using EPS from the reeling operation, as it 








































































































on the  local design based on burst case and collapse case,  the effect of  liner wrinkling, 
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